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Neural Tangent Kernel
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• 整个训练过程中网络存在一个不变量，不依赖于网络参数，就是NTK，神经正切核

• 在无穷宽度条件下，宽神经网络由在初始参数处的一阶泰勒展开式线性模型主导
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权重解耦

任务算术

NTK

检验假设：任务算术之所以可能，是因为

模型内在地在一个线性区间（linear 

regime）内运行，其行为由NTK所支配

预训练LM/VLM?
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• 验证 CLIP 微调是否在线性空间内

• 微调并没有发生在线性区间中
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• 任务算术是否只依赖于网络的线性化部分
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• 论点：用一个模型来执行任务算术的唯一必要条件，是该模型相对于微调任务集合而言是权重解耦的

权重解耦
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• disentanglement error 

权重解耦

• 初始化权重附近的disentanglement error 很小

• 线性化模型表现出比其非线性更强的解耦
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• 在切空间中对每个任务进行显式微调

Linearization FT
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Linearization FT
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Eigenfunction localization

• 将核视作特征函数-特征值对簇

• 模型训练的核表示为

• 对矩阵进行对角化

• 局部能量计算
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Eigenfunction localization
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Weight disentanglement emerges during pre-training
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