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01 Continual learning的一些方法
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•

•

Regularizetion

l2、wise-FT、EWC（2017）...

Knowledge Distillation（2015）

LwF（2017）...

•

•

•

Data Replay

Architecture

Adapter、LoRA...

Algorithm

GEM（2017）、Adam-NSCL（本文）...



02 null-space projection
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任务p的数据，第 l层的输入

第 l层的输出

t表示网络参数来自task t训练

后

continual learning目标：

对于网络的某一线性层：

参数更新：

如果能保证：

那么：

www
tt

1

0
,

wX
l

tp

l

tpt

l

tpt

l

tp
OwXwwX

,,,
)( 

找一个投影矩阵P，P将梯度G投影到X的右零空间中，使得XPG恒为0，

用投影后的梯度PG更新网络参数
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X形状为(n,d)，n通常很大

X和XTX有相同的右零空间，（Ax=0和ATAx=0的解x相同)

，形状为(d,d)

null-space projection

对于每一层的输入 ，都有一个投影矩阵P
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实际上，零奇异值不一定存在：

null-space projection

取近似：

以中位数为阈值：
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Adam-NSCL
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实验
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01 Model Editing
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01 Model Editing
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优化目标：

需要更新的知识：

其中

表示模型的保留知识

闭式解：



02 AlphaEdit

11

闭式解：

如果

那么此次编辑不会影响保留知识——将Δ投影到K
0
的零空间中



02 AlphaEdit
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03 实验
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总共2000个样本，

batch size为100.

结果：好



03 实验
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连续编辑，性能基

本不变



03 实验
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保留知识的表示

分布基本不变


