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Theoretical Analysis
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PEFT

15

z = Wx + ΔWx = Wx + BAx = ϵ + f (x)

z = f (x) + ϵ

LLM is the an advance noise generator



GPT Is Impossible; Enumerating Is The Only Way
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The world is an enumerating Monte Carlo tree, all we do is to 
approximate the tree. And only the computational resources matters.

Q-Learning -> DQN

With enough computational resources, RNN has higher theoretical performance

Tree -> State Machine

On the same scalar, RWKV > Transformer

Training a MCT to approximating Language Model

在输⼊法数据集（⼩数据集）训练⼀棵树效果和语⾔模型相当；世界能被树展开



datasets
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1. 仅考虑语⾔领域，语⾔构成的数据集⼀定可以由⼀棵蒙特卡洛树来表
示，每个节点代表⼀个token，每条边代表着状态转移函数，每句话有着
唯⼀的path。



<start>
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CNN
RNN

Transformer

Diffusion

……

SVM

Resnet

2. 所有的努⼒，包括⽹络结构、优化算法、各种Tricks，本质上都是在⽤⼀个更为⾼
效（时间复杂度低）、更好的数据结构（空间复杂度低）的⽅式来⽆限接近这棵树
（环境本身），⾥⾯真正其核⼼作⽤的是算⼒。

3. 换句话说，现有的拟合⽅式（Pre-training、Fine-tuning）都是在做过程监督，都
是没有和环境交互的， 并且⽆论怎么努⼒，这棵蒙特卡洛树所代表的语⾔模型⼀定
更好

SGD
ADAM
……

GPT

⿊盒/可解释性不⾼ 上限（⽬标）/可解释性更⾼



4. 语⾔模型在做强化学习是不现实的，受限于时间维度。 考虑语⾔任务 & 
围棋任务，⼆者都是在穷举这颗树，前者的横坐标是Flops，后者的横坐标
是时间。 



State\Action A1 A2
S1 1 3
S2 2 5
S3 5 0
S4 7 4
S5 0 4
… … …
Sn 0 5

Q(s, a)

4. GPT和这棵树的关系，相当于DQN和Q-Learning的关系



Experiment Setting
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- 语法树


- 离散于或⾮命题

直接拟合环境动⼒学状态优于拟合数据

相同数据集上充分训练的不同模型的树展开（蒙特卡洛树展开）是相似的



Thanks


