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在寻找函数的极值时，⿊塞
矩阵可以帮助判断⼀个临界
点是否为极⼩值或极⼤值。
具体来说，如果⿊塞矩阵在
某点处是正定的，那么该点
是局部极⼩值；如果是负定
的，则是局部极⼤值；

⿊塞矩阵的特征值表示函数
在各个⽅向上的曲率。最⼤
的特征值 表示在某⼀点上，
函数曲率最⼤的⽅向
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Fisher信息矩阵, ⼀种衡量参数估计量精确度的⽅法，⽤于
描述参数估计的信息量
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Pointwise Hypothesis Stability 
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直接获得mask的最优解，并固定以训练其他参数 θ
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we use hyperspherical energy to characterize the pairwise relational structure among neurons. We 
hypothesize that a good finetuned model should have a minimal difference in hyperspherical energy 
compared to the pretrained model.
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参数效率低 O(𝑑!), 论⽂提出⼀种 O(𝑑 )的⽅法
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就使⽤了O(𝑑 )的参数进⾏正则，如果提出了并⾏旋转策略，减少了矩阵乘法的
次数就是 O(log(𝑑) )
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基于Prompt⽅法的证明



Gradient Projection For Parameter-Efficient Continual Learning
arXiv preprint 2405, cite = 0

Sample the feature space of inputs 𝐼"
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Vit:
1. 单任务finetune， SoFA可以和full finetune保持⼀样
的性能

2. CL任务上：性能掉的很厉害（发现只训1个epoch，
精度不掉，猜测Delta变化过⼤）

3. 加上限制Delta变化的L1正则化项，发现精度⼀点
也不降

4. 但是使⽤prototpye预测的时候发现效果还是不⾏，
发现使⽤上⾯的⽅法==只训练分类头

llm:
1. 采⽤T5-large（0.7B）进⾏实验，实验设置和O-lora⼀样
2. O-lora可以达到基本上不降，rouge 98%左右
3. 单任务sofa可以达到全参数ft，可以到93%左右，但是随
机性很⼤

4. CL任务上：性能掉的很厉害

reason:
1. 模型还是太⼩，直接上7B?
2. 还是得进⾏参数选择？不能随机？（虽然
参数正交，但是选的参数不敏感）

3. 还是得加正则项？
4. （第1、2篇选mask，第3、7篇正交，第4、

6篇加正则化项）


